


LED-Optiken von Vossloh-Schwabe

KUNDENSPEZIFISCHE OPTIKEN
FUR DIE BELEUCHTUNGSTECHNIK

Seit einem Jahrzehnt entwickeln und fertigen wir Optiken
aus Kunststoff auf héchstem Qualitétsniveau. Mit unserem
auf Optiken spezialisierten Entwicklungsteam, unserem
hausinternen Werkzeugbau in Deutschland sowie der
Spritzgussfertigung in unseren Fertigungsstétten in Europa
sind wir die Experten auch fiir den Bereich kundenspezi-
fische Optiken fir die Lichttechnik.

Durch den Verbund innerhalb der VS-Gruppe und die
enge Zusammenarbeit der einzelnen Spezialisten-Teams
verfigen wir iber vielfdltige Kompetenzen in den Berei-
chen optische Entwicklung, Materialauswahl, Werkzeug-
technik und Herstellungsverfahren fir Spritzgussoptiken
aus thermoplastischen Werkstoffen.

Wir begleiten unsere Kunden in jedem Stadium wéhrend
des Projektverlaufs aktiv durch unser erfahrenes Projekt-
team. Als zuverl@ssiger Entwicklungspartner unterstitzen
wir unsere Kunden bei der Entwicklungs-, Herstellungs-,
Prijf- und Verifizierungsprozessen.

So wandlungsféhig wie das Material Kunststoff selbst — so
vielfaltig und individuell kénnen unsere Produktentwick-
lungen daraus sein. Ob Sie eine |dee haben oder bereits
ein detailliertes Lastenheft vorlegen kénnen, wir nehmen
Ihre Anforderungen und Wiinsche gerne auf und brin-
gen uns mit vollem Engagement in die Entwicklung einer
Lésung ein.

Zudem bieten wir die Mdglichkeit, Spritzgussoptiken zu-
sammen mit LED Modulen optimal aufeinander abzustim-
men und ideal in lhrer Leuchte zu integrieren.

VS Werkzeugherstellung

Der eigene Form- und Werkzeugbau garantiert die hoch-
flexible Entwicklung und Produktion bei anspruchsvollen
Projekten — gerade auch im Hinblick auf komplexe geo-
metrische Formen, Oberfléchen und mikroprismatische
Strukturen fir Optiken.



Die Erfahrung von iiber 10 Jahren in der Konstruktion und
Herstellung von Spritzgusswerkzeugen fiir Optiken sowie
ein hochwertiger Maschinenpark mit automatisierten Be-
arbeitungsabléufen sind die Basis fir Qualitét, Prézision
und Haltbarkeit der Werkzeuge und damit auch fir lhre
Produkte.

VS Spritzgussfertigung fir Optiken

Unsere automatisierten Fertigungsprozesse in der Kunst-
stoffverarbeitung mit modernen Maschinen sind die Basis
for die Produktion von optischen Bauteilen. Aus Polyme-
thylmethacrylat (PMMA) oder Polycarbonat (PC) werden
die meisten lichttechnischen Optiken hergestellt. Der hohe
Anspruch an das Material beinhaltet auch eine lupenreine
Verarbeitung. Wir stellen héchste Anspriiche an die Quali-
tat. Unsere fertigungsbegleitenden QualitétsmaBBnahmen,
wie MaBprifungen und optische Kontrollen mit Dokumen-
tationen iber unsere CAQ-Anlage, gewdhrleisten einen

dauerhaft hohen Standard.
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ENTWICKLUNGS- UND FERTIGUNGSPROZESS

Wir bieten Ihnen jederzeit Unterstiitzung durch unsere Experten, egal in welcher Phase der
Projektentwicklung Sie sich gerade befinden. In der Lichttechnik sind optische Bauteile oft
sehr komplex und individuell ausgelegt, daher erfordern sie eine hohe Beratungskompetenz.

u Entwicklung - Konzepterstellung, Simulation
und Beurteilung der Lichttechnik sowie Uber-
prifung der Lichttechnik in der Anwendung

I Prototypen - Herstellung von Prototypen aus
vorhanden Werkzeugformen

Bauteilkonstruktion - Kunststoff- und Ferti-
gungsgerechte Auslegung, Schnittstellenbe-
trachtung und Materialdefinition

! Simulation - Beurteilung des Fiill-, FlieB- und
Verzugsverhaltens, Festigkeitsbetrachtung,
Ableitung konstruktiver Anpassungen

I Werkzeugkonstruktion - Entwicklung von
Werkzeugkonzepten, Konstruktion und kom-
plexen Spritzgusswerkzeugen, Integration
Fertigungsverfahren und neuer Technologien

Werkzeugbau - Hohe Flexibilitat durch haus-
internen Werkzeugbau, modernste Technik
und Bearbeitungszentren, prézise und zeitna-
he Umsetzung von Werkzeugprojekten,
Anderungen und Reparaturen

Herstellung von Prototypen - Serienqua-
litgt - Realisierung durch Nutzung flexibler
Stammformkonzepte

Produktionskonzepte - Passende Fertigungs-
|8sungen durch moderne Spritzgussmaschinen
von 35 bis 500 Tonnen Zuhaltekraft, Fertigung
von Optiken bis zu einer BauteilgréBe von ei-
nem Meter. Spezielle Peripherie fir Fertigung
optischer Bauteile sowie automatische Entnah-
meeinheiten und Verpackung der Bauteile.

Validierung - Ubernahme von artikelbezoge-
nen Prozessvalidierungen, Beurteilung von
Qualitadtsmerkmalen wéhrend der Produktion,
frihzeitige Erkennung von Prozessabweich-
ungen

Messdienstleistung - Optische und mecha-
nische Bauteilvermessung, qualitative Bewer-
tung der Optiken, Messung und Uberprifung
der Lichtverteilung, CCT und UGR Werte und
Abgleichung mit den Projektvorgaben
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GEMEINSAME ENTWICKLUNG -
IN ALLEN PHASEN IHRES PROJEKTS

Fir unsere Kunden sind wir mehr als ,nur” ein Lieferant.
Wir sind Technologie-Partner, L&sungsfinder und Entwick-
lungspartner. Aus lhren Ideen und Anforderungen entwi-
ckeln wir ein mafBgeschneidertes Produkt, das genau zu
Ihrer Anwendung passt.

Bei der Projektplanung richtet sich unser Augenmerk auf
Zeit- und Qualitétsziele, Wirtschaftlichkeit und Innovation.
In jedes Entwicklungsprojekt flieBen das Know-how unse-
rer Experten ein, um innovative und lichttechnisch hervor-
ragende Produkte auf Grundlage der Anforderungen lhrer
Leuchte und Applikation zu realisieren.

Durch unsere Spezialisierung auf Optiken fiir die Licht-
technik kennen unsere Mitarbeiter die besonderen Anfor-
derungen und beherrschen ganzheitliche Leistungsspekt-
ren fir eine erfolgreiche Produktentwicklung. Gepaart mit
dem Wissen lhrer lichttechnischen Spezialisten entsteht ein
Produkt, das perfekter ist, als es durch eine getrennte Ent-
wicklung sein kann.

Wir analysieren gemeinsam mit lhnen den jeweiligen Anwendungsfall und die
Rahmenbedingung der Aufgabenstellung. Die vorhandenen Technologien zu
beachten ist uns genauso wichtig, wie alternative Méglichkeiten der Umset-
zung zu bieten. Nach der Konzepterstellung und der Simulation der Licht- und
Farbverteilungen folgt die Beurteilung der Herstellbarkeit und Empfehlungen
fir Anpassungen. In diesem Schritt erfolgt bereits die Integration der Toleranz-
betrachtungen sowie Fehler- und Einflussanalysen.

Unsere Leistungen

Einflussanalysen

Simulation der Licht- und Farbverteilung

Berechnung und Optimierung der UGR Werte

Mechanische Produktentwicklung

Kunststoffgerechte Auslegung

Risiko- und Toleranzbetrachtung

Bereitstellung der Simulationsergebnisse und 3D Daten des Produkts
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Auf Grundlage lhrer Anforderungen erfolgt im ersten
Schritt die Simulation der Linsengeometrie auf Basis der
lichttechnischen Zielvorgaben. Bei der Simulation flief3en
die Daten der LED genauso mit ein, wie die Beleuchtungs-
anforderungen der Anwendung.

Die Optimierung der Lichtverteilungskurven, Farbverteilun-
gen Uber den Ausstrahlwinkel sowie die Optimierung der
Effizienz und Blendungswerte stellen eine hohe Anforde-
rung an die Simulationsaufgaben mit dem Ziel, die ideale
Linsengeometrie zu generieren.

Bei dieser Optimierung werden ebenfalls Designaspekte
wie z.B. mikroprismatische Oberfléchen und Oberfléchen-
leuchtdichten bericksichtigt.

Die Uberprifung der Simulationsergebnisse durch reale
Messungen an Prototypen ist ein sehr wichtiger Schritt in
der Entwicklung von neuen Linsensystemen.

Hierzu verfigt VS iber variable Stammformen, aus denen
durch neue Einsétze Prototypen der simulierten Linsen her-
gestellt werden kénnen. Die Prototypen werden unter den
gleichen Bedingungen wie das spétere Serienprodukt im
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Spritzgussverfahren hergestellt und liefern daher in einem
frihen Stadium der Entwicklung und vor der Serienwerk-
zeugrealisierung eine Absicherung der Simulationen durch
messtechnisch ermittelte Lichtverteilungen, Effizienzen und
Farbverléufen.

Auch ermdglichen diese Prototypen dank des vergleichba-
ren Lichts eine visuelle Beurteilung der Beleuchtungsqua-
litét anhand einer Prototypenleuchte. So kénnen sie alle
Prozessbeteiligten vom spéteren Endprodukt iiberzeugen
lassen, bevor der Start des Serienwerkzeuges beginnt.

Parallel erfolgt die mechanische Auslegung der Optik un-
ter Bericksichtigung der Schnittstellen und der Befestigung
und Ausrichtung der LED Module mit oder durch die Optik.

Hierbei flieBt ebenso die Bewertung von Wanddicken und
die Materialauswahl sowie eine spétere Demontage zum
Recyceln der Komponenten mit ein.

In dieser Phase kénnen durch Bauteilanpassungen und die
Planung moderner Werkzeugtechnologien Vereinfachun-
gen eingebracht werden, was erhebliche Einsparpoten-
ziale zur Folge haben kann.
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Mouldflow Analyse, die Basis fiir eine optimale Werkzeugauslegung

Die Mouldflow Analyse bildet die Grundlage fir eine
optimale Fertigung und Qualitét der Optiken. Mithilfe
von FlieBsimulationen lassen sich bereits wéhrend der
Bauteil- und Werkzeugkonstruktionsphase schnelle und
prézise Aussagen Uber das Fillverhalten und den zu er-
wartenden Verzug des Bauteils erhalten. Ebenso kénnen
Aussagen iber die Temperaturverhélinisse im Werkzeug
sowie die ideale Positionierung und Ausfihrung der

Unsere Leistungen

Anspritzung in Abhédngigkeit der Geometrie des Bauteils
und des geplanten Kunststoffs getroffen werden. Dadurch
kénnen erste Konzepte verifiziert und auch potenzielle
Probleme beim Fillen sowie FlieBlinien frihzeitig identi-
fiziert werden. Die Erkenntnisse flieBen in die folgende
Werkzeugkonstruktion ein. So wird der gesamte Entwick-
lungsprozess beschleunigt und kostenintensive Nachar-
beiten an den Werkzeugen werden vermieden.

Simulation und Optimierung des Linsendesigns
Mechanische und spritzgussgerechte Auslegung der Bauteile
Absicherung der Entwicklungsergebnisse durch Prototypen

Beurteilung des Fiill-/ FlieB- und Verzugsverhaltens durch
Mouldflow Analysen
Optimierung der Herstellbarkeit und Qualitét des Bauteiles

[MP a]
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WERKZEUGKONSTRUKTION -
DIE BASIS FUR DIE WERKZEUGQUALITAT

Unsere spezialisierten Konstrukteure entwerfen die Werkzeuge unter Beriick-
sichtigung wirtschaftlicher Rahmenbedingungen. Hierbei flieBen unsere Erfah-
rungen aus fast 50 Jahren Spritzguss-Werkzeugbau und umfangreiche techno-
logiespezifische Kenntnisse mit ein.

Unsere Leistungen

Entwicklung von Werkzeugen fir Spritzgussverfahren

Integration von idealen Normalien und Angusssystemen

Bauteil- und prozessoptimierte Kihlungen

Werkzeugauslegung firr sehr lange Standzeiten mit geringstméglichem
Wartungsaufwand

Modulare Konzepte fir verschiedene Linsen-Geometrien aus dem gleichen
Stammwerkzeug

LIGHTING
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»Die Konstruktion des Werkzeugs ist die Grundlage fiir die Herstellung hoch-
wertiger Werkzeuge durch modernste Herstellverfahren. Unsere langjéhri-
gen und erfolgreichen Kooperationen sind zuriickzufiihren auf die intensiven
Dialoge zwischen unseren Werkzeugkonstrukteuren, unseren Kunden und

unserem Werkzeugbau. “

Thomas Wippermann, Entwicklung Spritzgusswerkzeuge VS

WERKZEUGBAU -

PRAZISION WIRD HIER ERREICHT!

Im hausinternen Formen- und Werkzeugbau kénnen
schnell und effizient die konstruierten Werkzeuge erstellt
und innerhalb kurzer Zeit die ersten Spritzgussmuster zur
Verfigung gestellt werden.

Mithilfe modernster Fertigungstechniken werden die be-
nétigten Einzelteile des Werkzeugs hergestellt. Unsere in-
ternen Herstellrichtlinien gewdhrleisten hohe Standzeiten
und absolute Prézision der Werkzeuge, wobei alle erfor-
derlichen Schritte des Werkzeugbaus intern durchgefihrt
werden kénnen.

Unsere erfahrenen Spezialisten bilden sich permanent
weiter. Wir bieten auch alle Dienstleistungen eines mo-
dernen Werkzeugbaus wie z.B. Werkzeugreparatur und
Wartung, Ersatzteilfertigung sowie komplette Neuanferti-
gung von Werkzeugen mit bis zu 32 Kavitéten an. Hierzu
nutzen wir die Herstellverfahren Senk- und Drahterodie-
ren, Erstellung von Graphitelektroden, HSC-Frésen, La-
serschweifBen sowie Herstellung von mikroprismatischer
Oberfléche Uber 5-achsige Hochgeschwindigkeitsfrésen.

Durch unseren hausinternen Werkzeugbau sind wir flexi-
bel aufgestellt, was uns eine zeitnahe Produkténderung
und Variantenerstellung, aber auch Werkzeugtransfers mit
teilweise notwendigen Anpassungsarbeiten erméglicht.

LIGHTING
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PRODUKTIONSKONZEPT SPRITZGUSS -
SPEZIALISTEN FUR DIE LANGEN OPTIKEN

Erfahrungen iiber das Verhalten von sehr langen Bauteilen
mit unterschiedlichen Wandstarken und zudem noch aus
klarem Material sind etwas, das nur wenige Hersteller ha-
ben und in der Fertigung wirklich beherrschen.

Um die hohe Qualitdt der Optiken zu erméglichen, sind
spezielle Werkzeugtechniken und Temperierungen erfor-
derlich, die nichts mehr mit den Kunststoffproduktionen fri-
herer ,Kleinteile” zu tun haben.

Die benétigte Qualitét und Prézision von Optiken gehen
in den Bereich von kleiner als 0,1 mm Toleranz und sind
nur durch einen erheblichen Werkzeug- und Equipment-
Aufwand in der Fertigung zu realisieren.

VS bietet lhnen diese Erfahrung durch unsere Spezialisten
und unserer Uberzeugung, dass diese Anforderungen nur
durch eine Fertigung in Europa fiir Europa erfillt werden
kénnen.

Dariiber hinaus ist bei VS auch die komplette Fertigung von Optiken mit Dichtun-
gen méglich, die bis zu Schutzklasse IP67 erreichen. Hierfiir haben wir speziel-
le Dichtungsmaterialen und Montageverfahren erprobt, die eine zuverldssige
und langlebige Dichtigkeit der Leuchte gewdéhrleisten.

LIGHTING
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Wir bieten:

24/7 Fertigung in unserem Werk in Serbien

40 Spritzgussmaschinen mit 35-500 Tonnen Schlief3kraft
Automatische Entnahme und Verpackung

Neueste Fertigungs- und Kishlverfahren fir Optikwerkzeuge
Variantenwechsel durch Tausch von Einsétzen

Ein- und Mehrkomponenten-Spritzguss

Werkzeugwartung und Werkzeugbau

Montage von mehreren Komponenten oder kompletten Baugruppen
Produktionsbegleitende Qualitétskontrolle und Chargenverfolgung

»Um Optiken produzieren zu kénnen, ist héchste Prézision gefragt. Deshalb

findet unsere Spritzgussproduktion bei VS unter kontrollierten Prozessbedin-
gungen statt. Wir arbeiten mit iber 40 modernen Spritzgussmaschinen in un-
serem auf Optiken spezialisierten Produktionswerk in Serbien. Hier verfiigen
wir auch iber einen modernen Werkzeugbau, der die Spritzgussfertigung
unterstiitzt und kurzfristige Anpassungen sowie die Erstellung von Ersatztei-
len durchfihren kann. Das verkiirzt die tatsdchliche Lieferzeit und gewdhr-
leistet eine hohe Qualitat der Optiken.”

Bernd Helleberg — Projektmanager
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VALIDIERUNG -
Z|EL ERREICHT®?

Neben der Herstellung und Qualifizierung der Werkzeuge ist auch die Vali-
dierung unerlésslich. Sie gewdhrleistet, dass die Optiken stets in hoher Qualitét
produziert werden kénnen, was wiederum den Weg fiir ein erfolgreiches End-
produkt ebnet.

Durch die Integration eines Risikomanagementprozesses in die Produktent-
wicklung kénnen frishzeitig kritische Produktkriterien identifiziert werden. Diese
werden dann mithilfe geeigneter Produkt- und Prozessvalidierungen analysiert
und bewertet.

Zielsetzung hierbei sind die Erreichung der geforderten Lichttechnik sowie der
Toleranzvorgaben der Optiken, welche eine wesentliche Voraussetzung fir die
lichttechnischen Eigenschaften des Produkts darstellen.

Messdienstleistungen — Messungen zeigen das Resultat des
Projekts

Fir die Beurteilung und Messung der Lichttechnik und der Mechanik bietet
VS umfangreiche Messtechniken. Neben klassischen Disziplinen wie z.B. die
Messung der Lichtverteilungen kénnen auch Farbverteilungen und Effizienzen
des Systems Optik und LED Modul gemessen werden. Dariiber hinaus bieten
wir optische Bauteilvermessungen sowie deren qualitative Bewertung und
Klassifizierung an.

Speziell fir optische Systeme bietet unsere Ausstattung eine exakte Beurteilung
und Verifizierung fiir das reverse Engineering an. Dabei handelt es sich um die
Umkehr des Entwicklungs- bzw. Produktionsprozesses beispielsweise durch das
Erfassen der tatsdchlich ausgefallen Geometrien bei der Erstmusterung.

Diese werden in die Simulationsmodelle ibernommen, um den Einfluss der Ab-
weichungen und deren lichttechnische Auswirkungen riickwdrts zu simulieren.
Hierdurch kénnen MafBnahmen zu Produktverbesserungen festgelegt werden,
bevor ein Produkt in die Serienfertigung Uberfihrt wird.

Wir bieten:

Messungen von Lichtverteilungskurven
Farbabweichungen iber Abstrahlwinkel
Optische Effizienzmessungen

Optische und dimensionale Bauteilvermessung
Thermische Vermessungen von Baugruppen
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Entwicklung und Simulation

Produkte fir die Lichttechnik unterliegen vielféltigen und hohen Anforderungen.
Das Ziel nur hochwertige und sichere Produkte zu produzieren ist unsere DNA.
Dieses Qualitétsversprechen garantieren wir durch unser zertifiziertes Quali-

téts-Management-System (QMS) nach DIN EN ISO 9001.

Alle Produktionsstandorte sind nach 1ISO 9001 zertifiziert. Ebenfalls ist das Um-
weltmanagement nach ISO 14001 aller Produktionsstandorte bereits seit 2005
zertifiziert. Alle qualitétsrelevanten Prozesse unterliegen einer permanenten
Uberwachung und werden mittels definierter Kennzahlen gelenkt.

Wahrend der gesamten Fertigung werden alle Produkte auf die Einhaltung des

hohen Vossloh-Schwabe-Qualitétsanspruches geprisft. Zur Aufrechterhaltung
dieses Standards werden die Mitarbeiter stéindig intern und extern geschult.
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Qualitatssicherungsvereinbarung

Durch Quadlitétssicherungsvereinbarung (QSV) wird die Qualitét der von einem
Lieferanten an VS gelieferten Waren und Verfahren gesichert. Durch Vereinba-
rungen mit jedem Lieferanten werden die Rahmenbedingungen zum Erreichen
der angestrebten Qualitétsziele bestimmt, wodurch Abweichungen des End-
produkts von den durch VS vorgegebenen Standards bereits frihzeitig aus-
geschlossen werden.

Wir bieten:

Management nach ISO 9001, ISO 14001

Digitale Lésungen fir Qualitdtsmanagement und Qualitétssicherung
Qualifizierung von Produktionsstandorten, Werkzeugen, Anlagen und
Lieferanten

Validierung von Herstellungsprozessen

\5
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BERATUNG UND REALISIERUNG -
WIR BIETEN SYSTEMLOSUNGEN

Technische Beratung

VS hat umfangreiche Erfahrungen, wenn es um die
technischen Anforderungen der Lichttechnik geht. Wir
haben die Méglichkeit - basierend auf den Anforde-
rungen aus lhrer Anwendung - fiir Sie ein komplettes
System aus Optik, Modul

und Vorschaltgerdt zu defi-

nieren und damit eine erste

Abschétzung vorzunehmen,

welche technische L&sung

die effizientesten und besten

Ergebnisse liefern wird.

Nach der Erstellung des

Systems geht es an die de-

tailliertere  Auslegung und

Abstimmung der einzelnen

Komponenten aufeinander

sowie der Integration der

Komponenten in lhre Pro-

duktideen. Wir verstehen

uns hier als Systemlieferant,

der die Verantwortung der

Entwicklung mit [hnen teilt.

Machbarkeitsanalysen

Die Umsetzung von komple-

xen Baugruppen machen

eine detaillierte Vorab-Be-

trachtung der lichttechnischen Anforderungen und
des Zusammenwirkens von LED Modul und Optik
notwendig. Die mechanische Befestigung und die ge-
naue Ausrichtung des Systems mit den Schnittstellen
zur Leuchte sind ein weiterer Punkt, den es zu beach-
ten gilt. Neue schraubenlose, schnell zu montierende
Verbindungstechniken werden als Herausforderung
der Kreislaufwirtschaft immer héaufiger gefordert. Die
kunststoffgerechte Gestaltung des Bauteils sowie die
wirtschaftliche Herstellung im Produktionsprozess wer-
den dabei ebenso betrachtet wie die Auswahl des
richtigen Werkstoffes. Nicht zu vergessen ist die Pla-
nung des richtigen Werkzeugkonzepts wéhrend der
Machbarkeitsanalyse, um die bestmégliche Relation
zwischen Werkzeugkosten, Herstellkosten und auch
Qualitét des Endprodukts zu erhalten.
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Anforderungen der Nachhaltigkeit

Die Anforderungen, die Komponenten der Leuchte
nachhaltig in Europa zu produzieren und nach dem
Erreichen des Lebensdauerendes auch wieder zu de-
montieren, nach Materialien zu trennen und diese
wieder zu verwenden oder
dem Recycling zuzufihren,
ist eine immer wichtiger
werdende Anforderung, die
nur durch entsprechende
Auslegung der Leuchte und
der Planung der Recycling-
prozesse mdglich ist. Zudem
gewinnen der Einsatz von
recycelten Materialien oder
die Verwendung von Kunst-
stoffmaterialien, die auf Ba-
sis nachwachsender Rohstof-
fe hergestellt wurden immer
mehr an Bedeutung. Hier
bietet VS umfangreiche Er-
fahrungen an, die wir gerne
in hr Projekt mit einbringen.

Regulatorischer
Support — wir kennen
die Vorschriften

Wenn es um die Zertifi-
zierungsprozesse der Komponenten oder auch der
Leuchten geht, haben wir eine lange Erfahrung durch
die Eigenprifung in unseren VDE zertifizierten Laboren
fir Komponenten. Da die Komponenten immer in Ver-
bindung mit den einschlégigen Vorschriften zu prifen
sind, kdnnen wir Sie auch in diesem Punkt beraten und
bei Bedarf auch einzelne Prifungen von Leuchten in
unseren Laboren anbieten oder Sie hierbei unterstiit-
zen.
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Systemlieferant

Neben der Entwicklung haben wir in unseren Fertigungsstdtten auch die Méglichkeit, die VS
Komponenten zu vorgefertigten Baugruppen zu montieren, Endprodukte vorschriftengerecht zu
prifen und final zu verpacken. Wir bieten Ihnen damit die Mé&glichkeit, sich weniger um die
Beschaffung von Komponenten und Fertigung von Baugruppen und deren Logistik zu
kimmern und sich stattdessen ganz auf Ihre Kunden und Mérkte zu kon-

zentrieren. Diesen Service bieten wir lhnen auf Wunsch projekt-

bezogen schon bei der Planung der Leuchte mit an und

nutzen dazu unsere umfangreichen Kapazitdten

und kostengiinstigen Méglichkeiten in

unseren Produktionswerken

sowie Logistikzentren in

Europa.
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